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Uvodom.

Vroku 2002 som prijal prvd objedndvku na vyrobu
komponentov do parnych turbin. Ani som netusil k comu, a akému
technickému dobrodruZstvu, mi rieSenie technoldgie a vyroba
prietonych casti parnych turbin, nastartuje moj zaujem o hibSie
Studium a vedecké publikacie o turbinach, lopatkovych strojoch
a tepelnych zariadeniach, ktoré maju spolocny termodynamicky
zaklad. Pre  skumanie  vypoctov, aplikovany  vyskum
a technologi¢nost konstrukcie, tepelnych strojov vseobecne, bolo
potrebné pochopit tuto problematiku v samom zaklade.

Doma sa touto problematikou nikto v rozsahu a hibke nezaobera
a tak som hladal za hranicami. Bohuzial'!

Mojim krédom pri rieseni akychkolvek zadani je odovzdat
najkvalitnejsi produkt, hladanim od podstaty, ku kompletnému
vypoctu a navrhu celku, suzvuku detailov na kompletnd kvalitu
a ucinnost.

Nepotreboval som to, pretoze som plnil ciele zadavatela cez dodanu
technicki dokumentaciu, ale vidy sme nasli konzultaciami cestu
k najlepSiemu, k najlepsej technologi¢nosti konstrukcie,
k optimalnym nakladom pre navratnost.

...ak chce clovek riesit technoldgiu musi byt oboznameny, znaly
konstrukénému cielu a teda i vplyvom nan p6sobiacich .

Zhananim podkladov ku studiu som presiel cez konzultacie
s akademickou obcou vzahrani¢i, nakupom literatdry hlavne
v Cechdch, stiahnutiu dostupného na internete.
Musim tieZ podakovat pri tejto prileZitosti za konzultacie nebohému
doktorovi Téthovi, Slovakovi posobiacemu a Zijucemu od svojich
Studentskych ¢ias v Brne na Vysokom uceni technickom,
venovanému svoje celoZivotné Uspesné snazenie v turbinarcine.
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Na moje pocudovanie som sa ,,medzi riadkami“ dozvedel, Ze
vSetci Cerpali z genidlneho diela DAMPF- UND GAS- TURBINEN,
SLOVAKA, PROFESORA AURELA STODOLU, Parné a plynové turbiny,
posledné najrozsiahlejSie 6. vydanie z 1924 aj s prilohou ... aich
perspektiva v tepelnych strojoch,[1] /vid obrazky/. Bolo preloZené
pre potreby miestnej akademickej atechnickej obce do viacero
jazykov z povodnej nemeckej verzie. Tak napriklad aj v Madarsku
a Pol'sku. ALE NIE NA SLOVENSKU ?!

Ano chcem predovietkym o fiom pisat, a pristupnou formou
podat odborné informacie laickej verejnosti pre obohatenie
povedomia nielen technického ale i ndrodnostného.

VysSlo mnoho publikacii o naSom rodakovi, ale ani jedno sa
nezaoberd podstatou, technickou hodnotou prec¢o bol najvacsi
z najvacsich, popisat, oboznamit a na najvyssi piedestal postavit
celozivotné dielo pana profesora Stodolu, tam kde patri.

MozZem na zaciatok jeho diela pouzit vela napisaného odborného
z renomovanych pier, ale spomeniem len jedno najkompletnejsie a
najvystiznejSie  svetovej firmy na vyrobu progresivnych
energetickych zariadeni:

,Len pisat a ucit, na to bol Aurel Stodola privelky zanietenec. Tuzil
pretavit svoje poznatky do praxe, ¢o sa mu aj podarilo. Postavil
nielen prvé tepelné cerpadlo na svete, ale asi aj jedno z
najtrvdcnejsich. Rok pred odchodom do déchodku, na ktory odisiel
v roku 1929, skonstruoval zariadenie, ktoré dodnes vykuruje radnicu
v Zeneve. Principy a tedrie, ktoré vytvoril, ndjdete zhmotnené v
takmer kazdej tepelnej Ci jadrovej elektrdrni, ktoré by bez jeho
prinosu sotva boli tak vyznamné, ako su dnes. Jeho turbiny pohadriaju
i lode ¢i ponorky. Tepelné cerpadla ani po dlhych rokoch od
vyndjdenia  nestratili na svojej atraktivite, ale patria
k efektivnym a vyhladdvanym vykurovacim zariadeniam sucasnosti.
Dokonca uZ nimi méZete svoje obytné priestory aj chladit.” [2]



Co dodat k objektivnemu a vystiznému vyjadreniu svetového
vyrobcu k celoZivotnému dielu nasho slovenského profesora,
vynalezcu.

To su skutky, ku ktorym pridam aj obrazky origindlov potvrdzujucich
genialitu slovenského vedca, génia, profesora Aurela Stodolu.
Chcem pisat a oboznamit vsetkych, aj kompetentnych
o nepoznanych a nepublikovanych technickych dielach a patente,
o veciach ktorymi Slovak, profesor Aurel Stodola zmenil svetové
dejiny vedy a techniky. Chcem zapalit iskru motivacie pre mladych,
cestu pre slovenské Skolstvo a priemysel. Lebo nie je vSetkému
odzvonené.

STODOLOVA STODOLA JE STALE PLNA NAPADOV, SKRYTYCH LEN PRE
VZDELANYCH.

Dakujem tejto svetovej vyrobnej spolo¢nosti za jej vystizné

vyjadrenie, ktoré hovori za vSetko a v prospech prof. Stodolu. Lebo
je pravdou, Ze nie je vyndlezcom turbiny, ale:
,Principy a tedrie, ktoré vytvoril, najdete zhmotnené v takmer
kazdej tepelnej ¢i jadrovej elektrarni vtepelnych strojoch -
turbinach, aja doddm i tepelnych cerpadlach a ejektorovych
»strojoch”, leteckych motorov a turboduchadiel,... ktoré by bez jeho
prinosu sotva boli tak vyznamné, ako su dnes.”



Profesor na polytechnike.

Po Studiu na Vysokej sSkole technickej v Zurichu v rokoch
1878 — 1881, arokoch prace ako konsStruktér strojov, prijal tam
v 1892 roku profesorské miesto ako veduci Katedry stavby strojov.
Zakratko si vybudoval pracou prirodzenu autoritu, doveru a uznanie,
obdiv Studentov a mnohych vedcov. A ako hovorieval byvaly ¢len
akademickej obce Technickej univerzity z Mnichova : ,stal sa
miestodrZitelom Séfa katedry.” V zmysle uchopenia hlavne kapacity
personalu pre ich vedenie a koordinovanie k cielu svojho odborného
zamerania  a akademického  podsobenia, v prospech vedy
a technického pokroku ludstva.

Vedel, Ze pre svoju pracu potrebuje k praktickému overeniu

vyskumu zloZitych teoretickych studii od jednotlivych prvkov
prudenia vtermodynamickych sustavach, overenie, upresnenie a
meranie konstant a priebehov zavislosti, zhmotnenie svojich
myslienok, a vypoctov ndvrhov aplikovaného vyskumu, zrealizovat
laboratérium. Vtej dobe tak rozsiahlym suborom prostriedkov
parcidlnych a komplexnych meracich stanic azdrojov energie,
hlavne pary, nedisponovala Ziadna univerzita.
Ako som uz spominal svojim pristupom, schopnostami a vysledkami
na univerzite si ziskal podporu Svajiarskej vlady, ktord mu
prostrednictvom parlamentu schvalila a poskytla finané¢ni pomoc na
vybudovanie laboratdria a rysovne, dblezitej pre Studentov na
realizaciu vykresovej dokumentdcie pre zhotovenie strojov.

Vystavba a realizacia zameru prebehla v rokoch 1897 — 1903
od samého zakladu stavebnej Casti a nasledne, niektoré i paralelne,
strojného a laboratérneho vybavenia pod samotnym vedenim
profesora Stodolu.

Prirodzene, Ze kontinudlne pokracoval na pedagogickej
a vedeckej ¢innosti.

Jeho osobny, nenahraditelny a jedineény prinos nielen pre
polytechniku ETH Zirich, je nielen vzhmotnenej podstate stavby
a vybavenia, ale jeho aura vyzaruje z myslienky ciela prinosu vede
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a vyskumu nové moznosti prace a vyuky, impulzy budovat nové veci
na ceste vedecko — technického pokroku pre blaho ludstva.

Dal svetu, vedcom atechnikom do ruk prepotrebny
prostriedok — zazemie k overovaniu zloZitych teoretickych predstav
pragmatickych rieSeni nevyrieSeného a prepotrebného pre Zivot,
tepelnych energetickych strojov a vyuZivania zdrojov.

Pre predstavu o hodnote diela uvddzam spravu Svajéiarského
odborného stavebného c¢asopisu v ¢ase ukoncenia stavebnych
a zariadzovacich prac technolégiou, teda strojné vybavenie
a nehnutelnost laboratéria, a rysovna, vo frankoch :

Eintrag in der Schweizerischen Bauzeitung.
Zusammenstellung der Anlagekosten Stand

Dezember 26. Dezember 1903.

Zusammenfassung der Kosten in Fr.:

- Maschinenausrustung 489, 098
- Baukosten Gebaude 174,100
- Zwischentotal Laboratorium 663,198
- Zeichensaal 649,462

Total Laboratorium + Zeichensaal 1 312,660

K predstave o dnesnej cene uverejnim od mojho
,koreSpondencného priatela” Zijuceho v Zirichu:

,Nakolko Svajciarsky Frank, je stale mena nezmenena, nominalnu
hodnotu Investicie v roku 2023 Vam, nemozem vypocitat. Vdaka
pomaoci expertov zo Svajciarskej Narodnej banky, obdrzal som
nasledovne ohodnotie Investicie z roku 1903:*



Sehr geehrter Herr Suvada

Wir kommen hier auf einen Betrag von 16.805.155
Franken. Bitte beachten sie, dass diese Zahl eine
Naherung ist und aufgrund des allgemeinen
Teuerungsindexes berechnet wurde und nicht aufgrund
eines Indexes, der die hier relevanten Kosten beinhaltet.

To znamena z tych 1 312.660 Fr. je to
teraz 16.805.155 Fr.

CL LTIV

ML LT TP

SAALLTTIITE
SRR

Originalne foto laboratdria



Origindlne foto rysovne

Pan profesor Stodola v rysovni

Po triumfe pre vedu, ak takto moZno nazvat ukoncenie tohto
diela laboratdria a rysovne sa dostavili dalSie, ktoré chcem postupne
rozobrat a zhodnotit z technického hodnotového hladiska,

*v 1903 roku vychddza 1l.vydanie zakladného diela pana profesora
Dampf- und Gas- Turbinen, Parné a plynové turbiny, ..... a ich
vyhlady v tepelnych strojoch,

av 1924 posledné 6.



*v roku 1889 a 1905 demonstrovali nezavisle francuzsky fyzik Georg
Gouy aslovensky fyzik Aurel Stodola Gouy — Stodolovu vetu
pouzitelnd na exergii a vyuZitelnej energii, a je po nich pomenovanj,

*v 1905 roku, 26. aprila zaslal prihlasku patentu na plynovua turbinu
do USA, ktory mu zapisali az 2.maja 1911,

*v 1928 zhotovenie prvého tepelného &erpadla na svete v Zeneve,
kde odoberanim tepla z vody Zenevského jazera vykuruje radnicu,

*niekolko konstrukcii regula¢nych prvkov pary

*dokonald funkénd aimplantovana protéza ruky snemeckym
chirurgom Ferdinandom Sauerbruchom

*1931 vydal dielo "Gedanken zu einer Weltanschauung vom
Standpunkte des Ingenieurs”,

ktoré v 1937 roku prepracoval a skratil s nazvom "Die geheimnisvolle
Natur Weltanschauliche Betrachtungen”



Abeceda konstruktéra tepelnych strojov.

Parné aplynové turbiny, ..... a ich wvyhlady v tepelnych
strojoch,
ktoré bolo postupne az do roku 1924 dopifiané poslednym
6.vydanim,vid" obrazky, su koépie zorigindlneho diela ziskaného
v $panielsku, v antikvariate.

Zacnem popisom a zhodnotenim zdkladného diela Parné
a plynové turbiny, vychadzajuceho steoretickej a prakticke;j
akademickej prace pana profesora. Praktickej samozrejme vo
vybudovanom laboratériu a zrealizovanymi zariadeniami.

Musim na zaciatok povedat, Ze samotny obsah diela na
strankach A4 formatu, pismo calibri velkosti 10 ma 10 stran, c¢o
predstavuje dielo na A4 formate z cca 1174 stranami, prepocitane
tabuliek,

-struénad histdria turbin,

-hlavné vety termodynamiky,

-diagrami T-S, i-S voda — para, prudenie tekutin s rozne sa meniacimi
a konStantnymi prierezmi a smermi, aj nahlymi, popis vplyvu zmeny
faktorov na stav média, funkény popis a zavislosti, a predovsetkym
straty pritom vznikajuce,

-prakticky popis azhodnotenie dyz a lopatiek od tvaru profilov
a prudenia v nich zo zretefom na Gc¢innost zmeny formy energie
prudiaceho média na mechanickd pracu,

-konstrukciu turbinovych elementov od parcidlneho po komplexné
ponimanie, od ich funkénosti, zataZenia a pevnosti, opotrebenie,
-nevynechal Ziadnu ¢ast turbiny, prieto¢né ¢asti: dyzové — rozvodové
koleso — statorové -arotorové lopatky, hriadel, loZiskd, mazanie,
upchdvky, skrifu, regulator, ba aj hriadelové spojky a skrutky,
...komplexny navod pre postup konstrukcie turbin.

Obsahom diela je nielen zhrnutie dovtedy poznaného, ale
najhodnotnejSia je analyza prddenia meniacich sa stavov
z fyzikalneho - termodynamického hladiska prostrednictvom
principu Gouy-Stodolovej vety, ich matematicky popis funkénych

10



zavislosti, vychadzajuci z praktickych merani aoverovani vo
vybudovanom laboratériu.

Ukazal technickému svetu ako vhodnym kombinovanim
zdkladnych prvkov moZzno dosiahnut Ziadaného zameru pri
maximalnom vykone vyuZitia zdroja s efektivnou ucinnostou.
Matematickym popisom fyzikdlnych zmien, stavov a zmien energie
pradenim v nich aj stratami, overenu prakticky, poskytol svetu
a pokroku nenahraditelnd abecedu, bibliu pre stratégiu navrhu,
vypocet, konstrukciu a realizaciu energetickych zariadeni, tepelnych
strojov aj naSej doby a buducnosti.

V ,prilohe” 6. vydania .....a ich vyhlady v tepelnych strojoch
sa na najvyssej Urovni vedy a matematického popisania procesov,
a aj energetickych strdt zaoberal témami pre ilustraciu niekolko
tém:

Perspektivy tepelného motora. Perpetuum mobile Il. Umenie
zavadzajlce nezvratné procesy. Vypocet maximalnej uzitocnej prace
pomocou Nernstovho tepelného zdkona. Vzorec tlaku par z Nernsta.
Entropicka konstanta podla Nusselta. Van t'Hoflov izotermicky stroj
a disocidcia plynov. Vysledkom je strata prace reverzibilné miesanie
plynnych zloZiek. Strata prace nezvratného spalovania. lzotermické
spalovanie. Sucasny stav vyvoja piestového motora, plynového
motora a turbiny

Navrhy na zlepSenie pracovného sp6sobu tepelného stroja sa stane
mild recenzia. Blizi sa Carnotov proces. Dolderov viacpalivovy parny
stroj, stroj na odpadové teplo, vzduchovy parny stroj. Machove
utoky na zdkon energie a entropie.

Aj profesiondlnym matematikom sa pri nahliadnuti do knihy
otvori lexikon najvysSich metdd, integrdlna a diferencialna
matematika pri odvodzovani popisu javov.

.. »by bez jeho prinosu sotva boli tak vyznamné“, ako su
dnes a som presvedceny aj zajtra, lebo treba len komplexne
pochopit jeho filozofiu analyz a tvorby, aj hodnoét Zivota.
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DAMPF- UND GAS-
TURBINEN

MIT EINEM ANHANG UBER
DIE AUSSICHTEN DER WARMEKRAFT-
MASCHINEN

VON

A. STODOLA

DR. PRIL., Dr-Qng, PROFESSOR AN DER EIDGENUSSISCHEN TECHN. HOCHSCHULE
IN ZURICH

SECHSTE AUFLAGE
UNVERANDERTER ABDRUCK DER V. AUFLAGE
MIT EINEM NACHTRAG NEBST ENTROPIE-TAFEL

FUR HOHE DRUCKE UND B! T-TAFEL ZUR
ERMITTELUNG DES RAUMINHALTES

MIT 1138 TEXTABBILDUNGEN
UND 13 TAFELN

BERLIN
VERLAG VON JULIUS SPRINGER
1924
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Gouy - Stodolova veta.

Gouy — Stodolova veta, je v termodynamike a tepelnej fyzike
dolezitou vetou pre kvantifikaciu nenavratnych procesov
v otvorenych systémoch pomdha pri definovani potenciadlnej energie
v analyze termodynamickych procesov.

,Tvrdi, Ze rychlost, ktorou sa pocas procesu straca praca alebo sa
ni¢i exergia, je Umernd rychlosti, ktorou sa vytvdra entropia, a Ze
koeficient imernosti je teplota okolitého zdsobnika tepla.”

Tolko z narocnej citdcie Wikipedie, ajej vysvetlenia, lebo pre
bezného Cloveka nielen jej definicia je zloZitd, ktory sa nezaobera
touto problematikou.

Na vysvetlenie a pribliZzenie vSeobecne, exergia je Cast energie, ktoru
mozno premenit na inu pracu, napriklad mechanicku. A entropia je
fyzikadlna stavova velicina, ktora meria, oznamuje v akom fyzikdlnom
stave, kvalite sa latka, nachadza, jednotkou je joule/kelvin.

Profesor Stodola filozofiu tohto zdkona pouzival ako
vSeobecné pravidlo pri analyze ndavrhu, vypoctu a projektovania
tepelnych strojov, premene stavu média, vyuZitelnej energie a strat,
ktoré vznikaju pri nevratnych termodynamickych procesoch v nich.

Vysadou profesora Stodolu bola jeho uroven poznania
elementarnych termodynamickych procesov a javov, ich skimanie a
overenie v praktickych podmienkach a teoretickd aredlna analyza
strat a premeny formy energie.

Pre objasnenie prace nasho génia profesora Stodolu ju
nemozno vynechat, aby aj laickd verejnost aj ztohto skimania
a ustanovenia zakladnych premis fyziky pochopila hibku jeho
celozivotného diela a odkazu technickému svetu. Obsah vety je
uplatneny vo vsetkom badani zakladného a aplikovaného vyskumu
pana profesora.
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Chronologicky tretim milnikom je prihlaseny patent plynovej
turbiny.
Képie originalnych nakresov podaného patentu z USA:

A. STODOLA.
GAS TURBINE.
" s APPLICATION FILED APR. 26, 1005.
991,179. Patented May 2, 1911.

2 SHEETS—SHEET 1.

A
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_ Ireverdor:
L%[nu% & Ctrrecrs . B At .
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A. STODOLA.

GAS TURBINE.
APPLIUATION FILED APR, 26, 1905.

Patented May 2, 1911.

991,179.

2 SHEETS—8HEET 2,
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...k ndkresom z podaného patentu aspon prva a poslednd strana

originalu popisu:
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UNITED STATES PATENT OFFICE.

AUREL STODOLA, OF ZURICH, SWITZERLAND,

GAS-TURBINE.

991,179,

Specification of Letters Patent,

Patented May 2, 1911,

Application filed April 26, 1905. Serial Wo, 257,451,

To all whom it may concern:

Be it known that I, Avker Sropons, a
subject of the King of Hungary, residing at
Zurich, in the KRepublic of “Switzerland,
have invented new and useful Improvements
in or Relating to Gas-Turbines, of which
the following is a specification.

For the economical use of some gas tur-
bines it has heretcfore been found neces-
sary in order to obtain a good efficiency to
use special fuel as anthracite or coke, so that
the gases can be compressed in, compressors

- without forming deposits of tar or asphalt.

Piston compressors have been used for this
purpose and cause considerable complica-
tion and their use frequently entails the use
of spur wheel transmission which is a serious
disadvantage and loss' due to the- large
amount of energy being consumed in run-
ning them,

e present invention is to obviate these
disadvantages by driving the turbine under
a vacuum, so that the wheel of the com-
pressor rotates in considerably rarefied air
and is therefore subjected to but small frie-
tional resistance,. This insures the addi-
tional advantage that the turbine wheels
also ratate in rarefied air and so perform
less work in compression. When it is de-
sired to supply the mixture at comparativel
low pressure, gas and air may he introduce
into the turbine at atmospheric pressure, i. e.,
the turbine may be joined directly -to an
ordinary suction gas generator and the
gases of combustion simply allowed to ex-
pand to below the atmospheric or vacuum
pressure. - If for example the vacuum
amounts to-0.2 of an atmosphere, the same
degree of efficiency is obtained as if the
gases had been compressed from 1 to 5 at-
mospheres before entering the gas turbine.
The important advantage%owever is secured
of requiring only a single stage compressor
for compressing the gases of combustion
from the vacuum pressure to atmospheric
pressure and then delivering them into the
atmosphere. ' - ’ .

As the gases flow directly from ‘the suc-
tion .generator inte the turbine, they need
not be cooled down; it is therefore possible
to employ coal of any desired kind, the
tars produced, (if any), passing directly,
without being cooled down and consequently
without being deposited, to the turbine and

5 being there burned.
Ifg i

t is desired to use higher degrees of

expansion, this may be effected by the em-
ployment of a gas generator worked under
pressure. Such gas generators are of them-
selves heretofore known but not in combina-
tion: with the gas turbine and vacuum, by
which the above described new effect of the
reduction of friction is attained. The air is
supplied to the suction gas generator by a
distinet compressor, the most simple ar-

rangement being a rotary compressor mount- .

ed on the shaft of the turbine. A portion of
the previously compressed air is mixed with
the gas before its entrance to the turbine
and with this arrangement the advantage of
being able to use any combustible is still
secured, as the gases pass directly into the
turbine and are there burned.

The system of the turbine and the special
working cycle of the gases is independent of

_the method of the combustion, and whether

the turbine works at constant pressure or
by explosion is entirely immaterial in  a
turbine plant according to this invention.

The accompanying drawings illustrate by
way of example one construction of appa-
ratus according to this invention. Figure 1
thereof shows the apparatus in vertical lon-
gitudinal section. Fig. 2 is a transverse
section through the turbine corresponding
to the line A—A of Fig. 1. Fig. 8 is a
transverse section corresponding to the line
B—B of Fig. 1, and Fig. 4 is a developed
view of part of the turbine wheel.

Within the turbine casing 1 is located a
turbine wheel 2 that is fixed upon a rotary
shaft 4 mounted in bearings 8. The turbine

wheel 2 is provided upon its peri}l:;he:jr with
mpﬂroxirnntel radially arranged blades 5 of
sickle shaped transverse section. In com-
munication with the turbine casing 1 is a
cooling apparatus which in the example
illustrated is connected to the underside of
the casing 1 and comprises a cylindrical cas-
ing 6 inclosing a central chamber 7 and two
end .chambers 8 and 9, which latter are con-

nected with one another by tubes 10 that.

extend longitudinally through the: central

chamber 7 and are arranged parallel to one .

another. Communicating with the cham-
ber T.is a pipe 11 for carrying off* water
e connect-

and which _pi%e may, if desired,
ed to a suitable pump.

112 is the cooling water supply pipe con-
nected to the chamber 9 and 13 is the cool-
%}ng water exit pipe connected to the cham-

er 8.
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a turbine casit}f .in which said wheel is
mounted, a condenser connected to the cas-
ing to cool and condense the volume of the
gas after passing through the turbine, and
a centrifugal exhauster to exhaust the gas
from the condenser, whereby a continuous
suction is maintained on the producer b
reason of the continuously -open throug
passage between the producer and exhauster.

7. In a gas turbine plant the combination
with the turbine, of a source of motive gas
directly connected to and discharging the
uncooled gas into the turbine, means between
the source and turbine to supply air, an ig-
niter to ignite the gas mixture as it enters
the turbine and means to cause the products
of combustion to expand below atmospheric

_%)I‘GSEIII'B and simultaneously exert suction on
he source.

8. In a gas turbine plant the combination
with a gas turbine of a gas producer directly
connected to and suppl?in uncooled gas to

a

the turbine, an igniter for the gas as it enters
the turbine and means to produce a suction
on the products of combustion as they pass
through the turbine and cause them to ex-
pand below atmospheric pressure.

9. In a gas turbine plant, the combination
with a gas turbine of a gas producer con-
nected to and directly discharging hot gases
into the turbine, means between the producer
and turbine to supply air, an igniter for the
gas as it -enters the turbine and means to
cause the products of combustion of the gas
to expand below atmospheric pressure and
exert suction through the turbine and draw
the gas from the producer.

In testimony whereof I have signed my
name to this specification in the presence of
two subscribing witnesses.

AUREL STODOLA.
Witli:sses: ‘

. i
C. V. Visotice.

Preklad popisu podaného patentu:

Nech je zndme, Ze ja, Aurel Stodola, poddany uhorského krala,
byvajuci v Ziirichu vo Svajéiarskej republike, som vynasiel nové a
uzitoéné vylepsenia plynovych turbin alebo suvisiace s plynovymi

piestové kompresory, ktoré spdsobuju znacné komplikdcie a ich
pouzitie ¢asto so sebou prindsa pouZitie prevodu celnym kolesom,

Vsetkym, ktorych sa to ,moze tykat”
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turbinami, ktorych Specifikacia je nasledujuca. Pre ekonomické
vyuZzitie niektorych plynovych turbin sa aZz doteraz zistilo, Ze je
potrebné na ziskanie dobrej Gcinnosti pouzit Specidlne palivo ako
antracit alebo koks, aby sa plyny mohli stla¢at v kompresoroch. bez
vytvdrania usadenin dechtu alebo asfaltu. Na tento ucel sa pouzivaju



¢o je vaina nevyhoda a strata vzhladom na velké mnoiZstvo energie
spotrebovanej na ich chod. Podstata vyndlezu PredloZeny vynalez
spociva v odstraneni tychto nevyhod pohananim turbiny vo vakuu,
takze koleso kompresora sa otdca v znaéne riedkom vzduchu a je
teda vystavené malému treciemu odporu. To zaistuje dalSiu vyhodu
v tom, Ze kolesa turbiny sa otacaju aj v riedkom vzduchu, a teda
vykonavaju menej prace pri kompresii. Ked je potrebné privadzat
zmes pri pomerne nizkom tlaku, plyn a vzduch moézu byt privadzané
do turbiny pri atmosférickom tlaku, turbina moézZe byt pripojena
priamo k beznému generatoru sacieho plynu a plyn alebo spaliny sa
jednoducho nechaju expandovat pod atmosféricky alebo vakuovy
tlak. Ak je napriklad vakuum 0,2 atmosféry, dosiahne sa rovnaky
stupen ucinnosti, ako keby boli plyny pred vstupom do plynovej
turbiny stlacené od 1 az do 5 atmosfér. Dolezita vyhoda je vsak
zabezpecena tym, Ze vyzaduje len jednostupriovy kompresor na
stldacanie plynov zo spalovania z tlaku vakua na atmosféricky tlak a
potom ich doddvanie do atmosféry. KedZe plyny prudia priamo zo
sacieho generatora do turbiny, nie je potrebné ich ochladzovat;
preto je mozné pouzit uhlie akéhokolvek poZadovaného druhu,
vyrobené dechty, ak nejaké su, prechddzaju priamo do turbiny, bez
toho, aby boli ochladzované a nasledne bez ukladania, do turbiny a
tam sa spalovali.

Ak je Ziaduce pouzit vysSie stupne expanzie, mbze sa to dosiahnut
pouzitim plynového generdtora pracujuceho pod tlakom. Tieto
plynové generdtory su samy o sebe zndme, ale nie v kombinacii s
plynovou turbinou a vdkuom, ¢im sa dosiahne vyssie popisany novy
efekt znizenia trenia. Vzduch je do generatora nasdvania plynu
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privadzany samostatnym kompresorom, pricom najjednoduchsim
usporiadanim je rotaény kompresor namontovany na Sachte
turbiny. Cast predtym stlaceného vzduchu sa zmie$a s plynom pred
jeho vstupom do turbiny a pri tomto usporiadani je zabezpecena
vyhoda mozZnosti pouzit akukolvek horlfavinu, pretoze plyny
prechadzaju priamo do turbiny a tam sa spaluju. Systém turbiny a
Specialny pracovny cyklus plynov je nezdvisly od spdsobu spalovania
a to, ¢i turbina pracuje pri konstantnom tlaku alebo vybuchom, je pri
plane turbiny podla tohto vyndlezu Uplne nepodstatné. Sprievodné
vykresy zndzornuju ako priklad jednu konstrukciu zariadenia podla
tohto vyndlezu. Obrdzok 1 zndzornuje zariadenie vo vertikdlnom
pozdiZznom reze. Obr. 2 je prie¢ny rez turbinou zodpovedajuci &iare
A-A z obr. 1. Obr. 3 je priecny rez zodpovedajuci Ciare B-B z obr. 1 a
obr. 4 je rozvinuty pohlad na ¢ast turbinového kolesa. Vo vnutri
turbinovej skrine 1 je umiestnené turbinové koleso -rotor 2, ktoré je
upevnené na rotacnom hriadeli 4 ulozenom v loziskach 3. Turbinové
koleso 2 je na svojom obvode opatrené priblizne radidlne
usporiadanymi lopatkami 5 kosakovitého priecneho prierezu. V
spojeni so skrifou 1 turbiny je chladiace zariadenie, ktoré je v
znazornenom priklade pripojené k spodnej strane skrine 1, a
obsahuje valcovy plast 6 zahriiujuce centrdlnu komoru, sustavu
trubiek 7 a dve koncové komory, kanale 8 a 9, ktoré sU navzajom
spojené rdrkami 10, ktoré prechadzaju pozdizne strednou komorou
7 a sU usporiadané navzajom paralelne. S komorou 7 je spojené
potrubie 11 na odvadzanie vody, a ktoré moze byt v pripade potreby
pripojené k vhodnému cerpadlu 12, privodné potrubie chladiacej
vody spojené s komorou 9 a vystupné potrubie chladiacej vody 13
spojené s komorou 8.
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14 oznacuje generator plynu, akéhokolvek vhodného druhu, typu
nasavania, do ktorého sa vzduch na podporu horenia privddza pod
urcitym tlakom potrubim 15 ustiacim do generdtora plynu pod
ohniskom rostu.

Prostriedky na dodavku potrebnej vody k Uprave plynu v chladici,
nie su na vykrese znazornené.

Vyvija€ plynu 14 je pripojeny k skrini turbiny 1 potrubim 16 a
vstupnou dyzou 17, a potrubie 16 je tieZ spojené s potrubim 18 a s
potrubim 15 privodu vzduchu. S vystupnym potrubim 13 chladiacej
vody je spojené odbocujlce potrubie 19, ktoré Usti do potrubia 16
pred vstupom do dyzy 17. Do tohto potrubia 19 je vloZzenda mala
silovd pumpa 20 za ucelom rozprasSovania akejkolvek chladiacej
vody, ktora moze byt pridana do prudu paliva. Rurka 16 je vybavena
v Casti medzi bodmi, kde su rarky 18 a 19 pripojené, elektrickym
zapalovacim zariadenim 21.

Jednostupriovy odstredivy odsdva¢ vybaveny rotaénym sacim
¢lenom 22, ktory je namontovany na hriadeli 4 turbiny a tlakovou
komorou 23, ktora ho obklopuje, je spojeny sacou komorou a sacou
rarou 24 s centralnou komorou 7 chladiaceho zariadenia, pricom
vyfukové potrubie 25 vedie z tlakovej komory 23 do atmosféry.
Okrem tohto odsavaca je umiestneny na hriadeli 4 odstredivy
kompresor, ktory ma tiez rotacny élen 26 , namontovany na hriadeli
turbiny, a tlakovd komoru 27, ktora ho obklopuje. Tato tlakova
komora 27 je spojend s privodnym potrubim 15 vzduchu. 28 je
nasavaci lievik pripojeny k odstredivému kompresoru.

Fungovanie vysSie opisaného zariadenia je nasledovné: Vzduchovy
kompresor 26, 27 nasdva Cerstvy vzduch cez lievik 28, stlaca ho na
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staly tlak a tla¢i ho potrubim 15 do generdtora plynu 14, v ktorého
vnutri je rovnaky tlak. Produkovany plyn prudi potrubim 16 a tam sa
zmieSava so stlatenym vzduchom vychadzajucim z odbocujuceho
potrubia 18, a je elektricky zapdleny zariadenim 21, a v pripade
potreby nasdva vodu alebo vodnu paru potrubim 19. Vysoko
zahriata zmes potom prechadza dyzou 17 do skrine turbiny 1 a
nardza na lopatky 2, ktoré su umiestnené v smere otdcania 5 jej
kolesa Obr.2

Zmes pritom expanduje v plasti 1 pod atmosféricky tlak, potom
prechddza do chladiacej komory chladica 7 a je ochladzovana
chladiacou vodou prudiacou cez potrubie 10; to znamend, Ze voda
vystupujuca z chladiaceho zariadenia cez potrubie 13 a
prechadzajuca v pripade potreby do potrubia 19 a zmieSavacieho
potrubia 16 sa sucasne predhrieva. Kompresor 22, 23 nasdva zmes z
chladiaceho zariadenie pri tlaku pod atmosférickym alebo vakuovym
tlakom a stla¢i ho na atmosféricky tlak, aby ho vytladilo do
atmosféry cez vyfukovu vetvu 25.

Tlakové Cerpadlo 20 v potrubi 19 méze byt vynechané a mdze byt
nahradené privodom chladiacej vody pod tlakom.

Po tom, ¢o som teraz konkrétne opisal a zistil povahu uvedeného
vyndlezu a akym spésobom sa ma tento vynalez uskutocnit,
vyhlasujem, Ze narokujem:

1. V zariadeni s plynovou turbinou je spojenie s turbinou, rotorom
a zdrojom, kompresorom hnacieho plynu, ktory je priamo spojeny a
priamo vypustajuci neochladeny plyn do turbiny, zapalovac pre plyn
pri vstupe do turbiny a prostriedok, odstredivy kompresor, ktory
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spOsobi expanziu uvedeného plynu pod atmosféricky tlak a sucasne
nasava plyn prichadzajuci z uvedeného zdroja.

2.V zariadeni s plynovou turbinou kombindcia s plynovou turbinou,
vyrobcu, generator plynu, nasdvaného plynu pripojenou k turbine a
priamo doddavajucej do turbiny neochladeny plyn, zapalovacom
plynu pri vstupe do turbiny, kondenzdtorom a prostriedkom
pohanianym turbinou na tahanie plynu z generatora cez turbinu a
kondenzator, ¢im dochadza k expanzii plynu do podtlaku.

3. V zariadeni s plynovou turbinou kombindcia s turbinou, vyrobcu
nasavaného plynu, vypustanie priamo do turbiny, zapalovac pre
plyn, kondenzator, prostriedok pohanany turbinou a kondenzator,
ktory spobsobuje, Ze vyfukové plyny z turbiny expanduju pod
atmosféricky tlak a vyvijaju nasavanie na generator, a kondenzator
vlozeny medzi turbinu a uvedené prostriedky, na chladenie
vyfukovych plynov, v podstate ako je opisané.

4. V zariadeni s plynovou turbinou kombindcia s turbinou,
generatora sacieho plynu, zapalovaé, expanzna dyza, do ktorej sa
odvadzaju zapalené plyny z generatora, uvedena dyza v
prevadzkovom vztahu k turbine, kondenzator, do ktorého vystupuju
vyfukové plyny, a vyfukovy plyn priamo pohanany turbinou pre
dodavanie vyfukovych plynov do kondenzatora po prechode pod
atmosfericky tlak, kde plyny expanduju do kondenzatora.

5.V zariadeni s plynovou turbinou kombinacia s plynovou turbinou a
jej hriadeflom, nasdvacim generatorom plynu, zapalovaéom,
rozSirovacou dyzou medzi generatorom a turbinou, kondenzatorom,
do ktorého sa turbina vypusta, odsavaiom namontovanym na
hriadeli turbiny a pripojenym ku kondenzatoru, rotacny kompresor
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tiez na hriadeli turbiny pripojenej k chladi¢u, v podstate ako je
opisané.

6. V zariadeni s plynovou turbinou kombinacia s generatorom
sacieho plynu, turbinového kolesa, do ktorého je plyn z uvedeného
generatora priamo odvadzany, zapalovac pre plyn, skrifa turbiny, v
ktorej je uvedené koleso namontované, kondenzator pripojeny k
skrini na chladenie a kondenzaciu objemu plynu po prechode
turbinou, a odsavany plyn z odstredivého kompresora je udrziavany
na vyfuku na generdtore, priebeine otvoreny priechod medszi
chladi¢om a odsavacom.

7. V zariadeni s plynovou turbinou kombinacia s turbinou zdroja
hnacieho plynu priamo pripojeného a vypustajuceho ochladeny plyn
do turbiny, prostriedok medzi zdrojom a turbinou na privadzanie
vzduchu, zapalovac na zapalenie zmesi plynov pri vstupe do turbiny
a prostriedok na expanziu produktov spalovania pod atmosféricky
tlak a suc¢asné nasavanie zdroja.

8. V zariadeni s plynovou turbinou je kombindcia s plynovou
turbinou vyrobcu plynu priamo napojena a dodavajuca nechladeny
plyn do turbiny, zapalova¢ pre plyn pri vstupe do turbiny a
prostriedok na vytvaranie nasdvania produktov spalovania, ked'
prechadzaju turbinou a spOsobuje ich expanziu pod atmosféricky
tlak.

9. V zariadeni s plynovou turbinou, kombinacia s plynovou turbinou,
generator plynu pripojeny k turbine a priamo vypustajuci hortce
plyny do turbiny, prostriedok medzi generdtorom a turbinou na
privod vzduchu, zapalovac plynu pri vstupe do turbiny a prostriedok,
ktory spobsobi expanziu produktov spalovania plynu pod
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atmosféricky tlak a nasavanie a nasavanie plynu z generdtora
turbiny.

Na svedectvo toho som sa v pritomnosti dvoch signatdrskych
svedkov podpisal pod tuto Specifikaciu.

AUREL STODOLA.
Svedkovia:

A. FERRARI, C. V. VISGLICE.

Prinos tohto patentu:

-prvy krat v histérii pouzitd konstrukcia na jednej hriadeli turbina
a lopatkovy kompresor,

o je zaklad leteckého prudového motora, je prakticky lahké
prevedenie, nahradenie tazkého anevhodného piestového
kompresora pre aj vtedy spalované necisté plyny,

-elektricky zapalova¢ pre rbzne palivd, kompresor, spalovacia
komora a turbina v jednej skrini,

-kombinacia kompresie aturbiny pre rozne tepelné stroje, ¢i uz
turbinu alebo vybusny motor, o je pre spalovaci motor turbo
duchadlo, tiez na ,prepliovanie”,

-redukcia dovtedy horucich vytokovych plynov z turbiny chladi¢om
v kombindcii odsdvania, odstredivého kompresora, tiez na
turbinovej hriadeli, na atmosfericky podtlak, ochladenie
a vypustenie do atmosféry,

evvs

Urovniach pre zniZenie energetickej naro¢nosti expanzie,
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-zvySenie ucinnosti na vystupnom hriadeli, désledkom mensej
zataZenosti turbiny pre kompresiu — pohon kompresora a pohybu
lopatiek rotora v podtlakovom prostredi,

-zvySenie celkovej tepelnej ucinnosti stroja, pri ochladzovani
vytokovych plynov dovtedy vypustanych do atmosféry, ako pri
leteckom prudovom motore, a vyuZiti energie chladiva,

-pre  konecné rozhodnutie varianty nielen konstrukéného
usporiadania, ale hlavne kombinacie termodynamickych prvkov
tepelného stroja postupoval v zmysle Gouy — Stodolovej vety, ktorej
analyzovanim termodynamického procesu vytvoril genidlnu
konstrukciu pre premenu exergickej — vyuzitelnej energie
spalovaného plynu na mechanicky rota¢nu, ¢o je na nacrte
zdbraznené Lavalovou dyzou zvySujucou rychlost pradenia na
lopatky turbiny k maximalnemu vyuZitiu,

-zaradenie chladi¢a a odsavacieho odstredivého kompresora ako
dosledok hodnotenia celkovej tepelnej ucéinnosti procesu v zmysle
Carnotovho cyklu,

-nepozabudol, ba naopak zdmerom rieSenia je vtomto pripade
znizenie tlaku vytokovych spalin pre eliminaciu axidlnych sil a hluku,
ale neriesil vytokové spaliny na pohon — akcia areakcia ako pri
prudovom motore lietadla.

Ked sme pri lietadle spridovym motorom, vidy poukdzem na
skutoénost, lietame vdaka Aurelovi Stodolovi, nech si mysli kto chce
¢o chce! , pravda je takd, lietadla pohdarna prevaine ,plynova
turbina”.
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Schéma pradového motora:

Co je prakticky obsah zépisu patentu pridového/plynového motora
z roku 1941.

radidlny/odstredivy kompresor
hriadel
turbina

H

Nozzse

spalovacia komora
dyza

.. pre ilustrdciu a logické porovnanie Citatela
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O tepelnom cerpadle.

-prvé tepelné cerpadlo napoditané, skonstruované a zhotovend
vyrobna technickd dokumentacia profesorom Stodolom,

-potvrdil, zrealizoval 2. termodynamicku vetu:

J©formulacia a: nie je mozné, aby sa teplo samovolne Sirilo z
chladnejSieho miesta na teplejSie. formulacia b - Planckova-Kelvinova
formulacia: neda sa zostrojit perpetuum  mobile  druhého

druhu Wikipédia “

-transformoval z chladnejSich médii tepelnu energiu na teplejsie,

-vo svojej podstate, transformujuceho c¢lena, zhotovil jednoducho
povedané ,chladni¢kovy tepelny stroj“ ako ju pozname, v ktorej zo
vzduchu obsahujuci chladiaci priestor je odoberané teplo, a tak
ochladzovany obsah, odovzddvané cez transformujici tepelny stroj
do okolitého prostredia,

-v chladnicke, ide o takpovediac vymenu vzduch — vzduch, pricom
v pripade 1. tepelného cerpadla zvody Zenevského jazera je
centralnym teplovodnym vykurovacim systémom radnice pouzZita
transformdcia pomenovana voda — voda. Dnes tepelné cerpadla
funguju vrdéznych kombindcidch, nielen voda- voda avzduch-
vzduch, ale i vzduch-voda a naopak,

-kvalita vypoctu sa preukdzala v ucinnosti tepelného cerpadla,
nielen celkovej t.j. medzi dodanou elektrickou energiou pre ¢erpadla
a kompresor k vystupnej tepelnej energii vykurujlicej priestory
radnice, ale ikonstrukénych prvkov tvoriacich zostavu tepelného
Cerpadla,

-zostrojené prvé tepelné cerpadlo v historii ludstva profesorom
Aurelom Stodolom v Zeneve v 1928 roku pre vykurovanie radnice,
Cerpajuceho tepelnu energiu celoro¢ne z vod Zenevského jazera a
bez akychkolvek poruch funguje doposial,[2][5]

-,poskladanim” elementarnych termodynamickych prvkov:
kompresor — kondenzator — kondenzacna tryska — vyparnik cielene
avedome pre pozadovany ciel navrhol, spocital a zrealizoval 1.
tepelné cerpadlo na svete,
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-s istotou napocital kazdy prvok, ni¢ nepodcenil a teda i excelentne
nadimenzoval, ¢o preverila uZ skoro 100 rocnd prevadzka
s maximalnou uc¢innostou termodynamického procesu pévodného,
-celému technickému svetu dal pan profesor Stodola opatovne
abecedu, didaktiku na vypocet a konstrukciu dalSieho vyznamného,
kldCového tepelného energetického stroja, predovsetkym v zmysle
jeho odbornej profesnej filozofie vyuZitia exergie, vzmysle
termodynamickej zmeny a Ucinnosti v kone¢nom slova zmysle.

Napadd ma len otazka, preCo tak energeticky vyhodné zariadenie
driemalo skoro storocie v stodole ndpadov, ba dokonca v rozsiahlej
studii ,Histéria tepelnych cerpadiel” z maja 2008 v jednej technicky
vyspelej krajine nie je ani len zmienka o prvom tepelnom cerpadle
pana profesora Aurela Stodolu.
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Svetonazor a filozofické uvahy:

Die geheimnisvolle Natur

Weltanschauliche Betrachtungen

_Von
Prof. A. Stodola, Ziirich

Dr. phil. h.c., Dr.Ing. e.h.

Gekiirzte ﬁmarbeitung der ,,Gedanken zu einer Weltanschauung

vom Standpunkte des Ingenieurse

ORELL FUSSLI VERLAG, ZURICH-LEIPZIG

1.strana z origindlneho vydania "Die geheimnisvolle Natur

Weltanschauliche Betrachtungen”
30



V 1931 roku vydal dielo "Gedanken zu einer Weltanschauung
vom Standpunkte des Ingenieurs” ,Myslienky na svetonazor z
pohladu inZiniera, ktoré v 1937 roku prepracoval a skratil s ndzvom
"Die geheimnisvolle Natur - Weltanschauliche Betrachtungen”,
Filozofické uvahy o zdhadnej prirode, s podtitulom: Gekiirzte
Umarbeitung der ,Gedanken zu einer Weltanschauung vom
Stanktpunkte des Ingenieurs”,  Springer Verlag, Berlin, Kratke
prepracovanie Myslienok na svetondzor z pohladu inZiniera, ¢o je
vlastne napisané na 1.stranke tohto diela.[4]

Zaobera sa spolocenskymi a filozofickymi postojmi, pise
o krase techniky a jej smerovaniach, o intelekte a jeho hraniciach.
UvaZuje aj o tom, i bioldgiu mozno povaZovat za exaktnu vedu,
uvazuje aj nad automatizaciou v buduicej hromadnej vyrobe pre
odstranenie monotdnnej, tazkej a ubijajucej prace.

Zaobera sa rozpormi vspolocnosti, jej filozofickymi
a socialnymi dopadmi nielen tam, kde Zil, ale na ludstvo.

Jasne vyjadroval svoje postoje voci Statu, lieCebné a starobné
zabezpeclenie, poskytovanie vzdelania a podobne, ale aj potreby,
aby remeselnici — odbornici, technici — inZinieri avedci -
akademickej obce zZili v symbidze, pretoze kazdy ma nenahraditelné
miesto:

.." Zabudame casto, Ze robotnik a my (inZinieri) sme rovnako
nenahraditelnymi c¢lenmi velkého technického organizmu, kde
konecny vysledok celku je zdavisly od jeho jednotného hladkého
chodu. Bez statoc¢nych robotnikov niet dobrého stroja ".

Aby vo vedeni statneho aparatu mali vacsie zastupenie prave
technicka inteligencia. Svoje argumenty vyjadruje takto :

..“A je tu na mieste tuZba technikov po vécésom uplatneni v
zdkonodarstve. Nie Ze by sme sa pokladali za osobitne nadanych
stdtnikov, ale jednoducho preto, Ze nase chdpanie problémov a nase
pracovné metddy maju svoje prednosti. Velkd uzkostlivost mnohych
"zdkonodarcov” pred novotami pochddza z toho, Ze nikdy nemali
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prileZitost uskutocnovat Cisto intelektudlne koncepcie. Naopak, pre
inZiniera je to kaZdodennd uloha. Stdle reformy, novoty a prevraty su
v jeho odbore na dennom poriadku. Ked' pristupuje k realizdcii
svojich myslienok, md uZ svoju "myslienku" pred sebou na papieri
nakreslent a podrobuje ju neobycajne svedomitej a odbornej kritike,
pricom starostlivo uvaZuje o vsetkych ndsledkoch a moZnostiach pre
pripad poruchy - storaké suciastky, z ktorych sa stroj skladd,
zapadaju krdsne do seba, aby ako netnavni kovovi roboti pracovali
podla pldanu a véle svojho pévodcu. Keby inZiniersky duch prenikol do
zdkonodarstva, uZasol by svet, kolko sa dd uskutocnit z toho, ¢o sa
prv priam zdalo byt utopisticky neuskutocnitelné. A to dodajme, Ze
inZinier nenardba iba s kujnym, ale i s "ludskym" materidlom. On
musi ¢loveka poznat so vsetkymi jeho slabostami a prednostami, je
predovsetkym prostrednikom medzi kapitdlom a pracou, v ¢om je ,
pravda, aj kus tragiky jeho povolania“. Zial, tieto poZiadavky sa
takmer nikdy nerespektovali sprdvnou mierou a tak si je clovek,
tvorca kvality Zivota, sam proti sebe “.

V 90. rokoch 20.storocia prebehol sociologicky prieskum
v zapadoerodpskych Statoch, ktorého vysledkom bol zaver, Ze
vtomto priestore acase pre objektivhe aoptimalne fungovanie
Zivota by malo byt minimadlne 62 % obyvatelstva technicky
vzdelaného na réznych Urovniach.

...¢o k tomu dodat.
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Zaverom.

BroZzuru o Zivotnom diele Slovdka a predovsetkym génia
konca 19. a zaliatku 20. storolia profesora doktora Aurela
Bohuslava Stodolu tu prinaSam k zverejneniu tychto faktov
jednoduchou formou pre Sirokd verejnost, zamyslenie sa
mladym ludom  kStadiu progresivnych tém  zdkladného,
aplikovaného vyskumu a realizdcie vyrobkov svysokou pridanou
hodnotou a progresom nielen v energetickom odvetvi.

Davam na znamost mladym adeptom, Ze pan profesor zaloZzil
a financoval fond pre podporu Studentov socidlne slabsich rodin,
ktory funguje na ETH Zirich, byvald Polytechnika, dodnes, pomohol
mnohym dnes uz vyznamnym inZinierom, vedcom k ich vzdelaniu aj
z okolitych krajin, no bohuzial nie zo Slovenska.

Myslim, Ze zneinformovanosti andsledne z nezaujmu
mladych [ludi, ale je to prave a predovSetkym neschopnost
zodpovednych za smerovanie a podporu, lebo dnes v suverénnom
Slovensku, vSsetko mame vo svojich rukach.

Osobnost pana profesora ajeho celoZivotné dielo, ako aj
jeho moralne, vélové vlastnosti a hodnoty, neuveritelna pracovitost
a disciplina, svysokym stupfiom poznania najvysSich pravd
matematiky, fyziky a termodynamiky nech si nam vsetkym bibliou
cesty, pravdy aZivota, asamozrejme zdzemim pre vedcov
a technikou ako metodika, prostriedky a ciele.

Pravda je suzvuk poriadku, vZivych aj neZivych organizmoch
a procesoch.

...suciastky zapadaju krdsne do seba, aby pracovali podla
poriadku, planu a véle svojho pévodcu.

Vysledkom jeho vyskumu, geniality, umu, pedagogickej cinnosti,
mordlnych a volovych vlastnosti je niekolko prestiznych uznani a
oceneni:
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- Cestny doktorat Zuri$skej univerzity

- Udelenie titulu Dr.h.c. Vysokej skoly technickej v Hannoveri
- KoreSpondent Francuzskej akadémie vied

- Cestny doktorat Vysokej $koly technickej v Brne

- Zahranicny ¢len Masarykovej akadémie v Prahe

- Udelenie medzindrodnej medaily Jamesa Watta

Velmi hodnotnym avypovednym je vydané dielo k 70.
narodenimdam profesora A.Stodolu do roku 1929, kde 65 elit
vedeckého sveta — Studentov a priatelov vyjadrilo, kazdy darovanim
»kuska” zo svojej vedeckej prace, na znak Ucty, uznania a obdivu
panu profesorovi.

Medzi gratulantmi je aj také meno, jeho odchovanca, Alberta
Einsteina, so svojim prispevkom ,Uber den gegenwidirtigen Stand der
Feld - Theorie ,, , O sucasnom stave tedrie pola, ale aj Studentov
z Prahy, Brna a Ostravy, ¢i USA.

Z hodnotového a vypovedného hladiska pre Citatela je Cast
- ZUSAMMENSTELLUNG DER LITERARISCHEN ARBEITEN VON
PROF. DR. A. STODOLA, Kompilacia literarnych diel prof. dr.
A. Stodolu.
Je to bilancia jeho publikovanych vysledkov ohromného obsahu
prace nielen do mnozstva, ale predovsetkym kvality, na najvysSom
stupni vedeckého poznania.
Je to vysledok jeho vzdelania, pracovitosti, discipliny, moralnych
a volovych vlastnosti a slobodného ducha osobnosti.
Preto pre oboznamenie uvddzam aspon fotokdpie z origindlu tejto
reSerSe. Zda sa to aZ neuveritelné aké kvantum najhodnotnejsieho
vedeckého poznania k Studiu dalSim generacidm zanechal a svojou
pedagogickou ¢innostou priamo odovzdal svojim Studentom.
Jeho odkaz nekon¢i tymto rokom odchodu do dochodku, ale

pokracuje idalej hlavne v oblasti plynovych turbin, prudovych
motorov.
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FESTSCHRIFT
PROF.DR.A.STODOLA

ZUM 70. GEBURTSTAG

UBERREICHT VON SEINEN
FREUNDEN UND SCHULERN
HERAUSGEGEBEN VON E. HONEGGER

ORELL FUSSLI VERLAG
ZURICH UND LEIPZIG

1.strana publikacie [6], volne preloZené:
,Pamatna listina k 70.narodeninam A.Stodolu”
V podani priatelov a Studentov spracoval,upravil E.Honeger
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Kompildcia, prehlad literarnej vedeckej prace prof. Stodolu:

ZUSAMMENSTELLUNG DER LITERARISCHEN
ARBEITEN VON PROF. DR. A. STODOLA

Zeitschrift des Verein
1897 1 .;')7

1898 197, 228
265
1045, 1086
1899 506, 573

1903 1,47,127,164
202,268,334

620
1787
1905 517
1907 1269
2039, 2040
1911 1709, 1794
1846
1912 1005
1913 1776, 1820
1860
1915 842
1919 31, 96
867, 870
1163
1925 1177
1927 747
1928 421

s Deutscher Ingenieure

8. %
4

17

o

(]
o

w

10

Die Beziehungen der Technik zur Mathematik. Vortrag auf
dem 1. Intern. Mathem. Kongress in Ziirich.
Versuche an einer dreistufigen Dampf-Pumpmaschine im
Wasserwerk der Stadt St. Gallen. -
Die Kreisprozesse der Gasmaschine.
Das Siemensche-Regulierprinzip und die amerikanischen
Inertie-Regulatoren.
Die Dampfturbinen und ihre Aussichten als Wiirmekraft-
maschinen.
Fussnote: Schweizer Bauzeitung 1902 1, S. 238, S. 240.
Zuschrift an die Redaktion: Die Dampfturbinen etc.
Stromungen von Gasen und Dampfen durch Rohre mit ver-
iinderlichem Querschnitt.
Der mechanische Wirkungsgrad und die indirekte Leistung der
Gasmaschinen.
Die Nebenspannungen in rasch umlaufenden Scheibenridern.
Zuschriften an die Redaktion: Verluste in den Schaufeln von
Freistrahl-Dampfturbinen.
Die neue hydraulische Regelung der Sulzer-Dampfturbine und
Versuche an der 2000 kW Turbine des Basler Elektrizitits-
werkes.
Zum Wirkungsgrad der Explosionsturbine.
Die Unterkithlung beim Ausfluss gesittigten Dampfes mit
Riicksicht auf die Molekularyorginge.
Fussnoten: Eng. 19131, 8.673. Schweizer Bauzeitung, April 1913.
Kiinstliche Gliedmassen; eine dankbare chirurgisch-mecha-
nische Aufgabe.
Strémung in Diisen und Strahlvorrichtungen, mehrdimensional
betrachtet.
Zuschriften an die Redaktion: Kritische Drehzahlen rasch
umlaufender Wellen.
Fussnoten: z. S. 31; Schweiz. Bauztg. 1914, Bd. 64, S. 168
7. S. 867; Schweiz. Bauztg. 1916, Bd. 68, 8. 210
2. S. 870; Dinglers Polytechnisches Journal 1918,
S. 117.
A. Stodola und E. Josse, Leistungsversuche an einer Gegen-
druckturbine der Ersten Briinner Maschinenfabriks-Gesell-
schaft in der Nestomitzer Zuckerraffinerie in Nestomitz n. E.
Leistungsversuche an einer Gegendruckdampfturbine.
Leistungsversuche an einer 11 000 kW Zoelly-Dampfturbine.
Leistungsversuche an einem Dieselmotor mit Biichi’scher Auf-
ladung.

XXI
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Literarische Arbeiten

Schweizer. Bauzeitung

Bd, 8,
1893 22 113,121,126
134
1894 23 55
1897 29 71, 80, 89
1898 31 54
1899 33 178
1000 35 223, 233
1900 36 159,169,204
211,219,231
243
1901 38 138
1902 40 114
1904 43 34
1913 61 229
1914 63 251,271,318
1914 64 168
1915 65 1,24, 27
1916 68 197, 209
1917 69 93
1917 70 229, 241
1918 171 145
1925 85 265
1926 88 243
1927 89 193, 262
1927 89 261
-
Engineering
Bd. 8.
1915 99 81, 643, 685
1916 102 2
XX
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Uber die Regulierung von Turbinen.

Zur Frage der Regulierung hydraulischer Motoren.

Die Dampfmaschienen in der Schweiz. Landesausstellung
in Genf.

Versuche an einer dreistufigen Dampfpumpmaschine im
Wasserwerk St. Gallen.

Die amerikanischen Inertie-Regulatoren.

bie Dampfturbinen,

Die Dampfmotoren an der Weltausstellung in Paris 1900.

Einiges vom Int. Ingenieur-Kongress in Glasgow, 1901.
Von der Industrie-, Kunst- und Gewerbeausstellung in
Diisseldorf (Abtg. fiir Maschinenbau).

Dolder-Stodola, Theoretische Betrachtung iiber eine neue
Art der Umsetzung von Dampfenergie in mechanische
Arbeit.

Die Unterkithlung beim Ausfluss gesittigten Dampfes.
Uber die Schwingungen von Dampfturbinenridern.
Neue Versuche iiber die Unterkiihlung beim Ausfluss ge-
sittigten Dampfes.

Die Dampfturbinen und Turbogebliise auf der Schweiz.
Landesausstellung 1914.

Neue Beobachtungen iiber die krit. Umlaufzahlen von
Wellen.

Neue Beobachtungen iiber die krit. Umlaufzahlen von
Wellen.

Neue Beobachtungen iiber die krit. Umlaufzahlen von
Wellen.

Hohlkehlenschiirfe und Dauerbiegung.

Kritische Wellenstorung infolge der Nachgiebigkeit des
Olpolsters im Lager.

Zur Theorie des Wiirmeiiberganges von Flissigkeiten oder
Gasen an feste Wiinde.

Wiirmeithergang in Grenzschichten bei stark veriinder-
licher Grundstimmung.

Wirmeiibergang in Grenzschichten hei grossen Temperatur-
unterschieden zwischen Wand und Flissigkeit.

On Undercooling of Steam in Nozzles,
The Steam Flow in a Compound Steam Turbine,
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Literarische Arbeiten
Bd. S, 8.2,

1918 106 2 2 New Critical Shaft Speeds as Effects of the Gyroscopic
Dise-Action.

1925 120 427 2 The Efficiency of Reaction Blading.
775 2 The Efficiency of Reaction Blading.
1027 124 579 Tests on a 11 000 kW Zoelly Steam Turbine.

Zeitschrift fiir das gesamte Turbinenwesen 1905-1920
8 8.7
1907 245,446,541 13 Zur Theorie der Dampfturbinen.
1918 253,264,269 8 Neue kritische Drehzahlen als Folge der Kreiselwirkung der
Laufrider.
1920 1,18 10 Zur Theorie der kritischen Drehzahlen.

Dampf- und Gasturbinen

1903. Springer: ,.Die Dampfturbinen und die Aussichten der Wirmekraftmaschinen®,
1. Auflage. (220 Seiten. 119 Abbildungen. 1 Tafel.)

1904. Springer: ,,Die Dampfturbinen, mit einem Anhang iiber die Aussichten der Wirme-
kraftmaschinen und iiber die Gasturbine®. 2. Auflage. (368 Seiten, 241 Ab-
bildungen, 2 Tafeln.)

1905. Springer: ,,Die Dampfturbinen, mit einem Anhang iiber die Aussichten der Wiirme-
kraftmaschinen und tiber die Gasturbine®. 3. Auflage. (454 Seiten, 434 Ab-
bildungen, 3 Tafeln.)

1910. Springer: , Die Dampfturbinen, mit einem Anhang tiber die Aussichten der Wiirme-
kraftmaschinen und iiber die Gasturbine™. 4. Auflage. (700 Seiten, 856 Ab-
bildungen, 9 Tafeln, bei vergrissertem Format.)

1922. Springer: ,,Dampf- und Gasturbinen®. Mit einem Anhang iiber die Aussichten der
Wirmekraftmaschinen. 5. Auflage. (1125 Seiten, 1104 Abbildungen,
12 Tafeln.)

1925. Springer: ,,Dampf- und Gasturbinen®. Mit einem Anhang tiber die Aussichten der
Wiirmekraftmaschinen. 6. Auflage. (1157 Seiten, 1141 Abbildungen,
14 Tafeln.) o TETE ¥

XX
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Aurel Stodola Lecture

Spomienkové predndsky dnes pripominaju Zivot a dielo Aurela
Stodolu, ktory zaciatkom 20. storocia svojou pracou v oblasti
aplikovanej termodynamiky ovplyvnil cell generaciu inZinierov na
celom svete.

Katedra strojného a procesného inZinierstva (D-MAVT) zvolila prof.
Jennifer Lewis za laureata predndasky Aurela Stodolu v roku 2023.
Datum: 20. september 2023

Cas: 15:30 (vstup od 15:10)

Séla: Audi Max (HG F 30), ETH Zurich (hlavna budova)

Prednasajuci: Prof. Jennifer Lewis (Harvard University), USA

Je to svojim spdsobom ocenenie laureadta za jeho tvorivu
pracu v oblasti aplikovanej termodynamiky a tiez pocta vedeckého
a akademického sveta géniovi konca 19. azaliatku 20.
storodia,...dodnes.

Je to dokaz dnesnej nadstavby zapocatého profesorom
Aurelom Stodolom z malého Slovenska, dékaz geniality slobodného
ducha velkého ¢loveka.

Je to dbkaz Cistej cesty, pravdy ako suzvuku poriadku a cielu
Jivota slobodného ¢loveka. Clovek ako tvor mysliaci, so slobodnou
volou, sdarmi najvysSieho a urovriou vzdelania, len nezataZeny
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amoralnymi a materialnymi lapsusmi moze tvorit a prinasat nové
hodnoty univerzalne pre blaho ¢loveka.

To plati nielen v oblasti prirodovedného, ale aj humanitného
badania a Zivota, teda nie len v exaktnych vedach, ale univerzalne,
vSeobecne, aby, ako hovori pan profesor, boli procesy stabilné,
...v stizvuku poriadku.

Pri vypoctoch termodynamickych dejoch pouZivame iteracné
metddy, t.j. vysledok predchadzajuceho zohladnime v nasledujucom
pri zachovani rovnakych kritérii, postupu aby sme dostali ¢o
najlepsie rieSenie, ,Spiralovite” teda kvalitu stuprfiujeme.
...neexistuju problémy, existuju len rieSenia a my si musime vybrat
to najlepsie.

Vaime si areSpektujme odkaz vzdelanych, mudrych a
inteligentnych fudi z hlbokymi Zivotnymi skisenostami a socialnym
rozhladom. Fungovanie [udstva v symbidze, aj z vesmirom je vztaziny
proces, obojstranne fungujicou spatnou vazbou. Skusenost fudstva
je, ze len v sizvuku poriadku je mozné nielen pasivne prezivanie, ale
i progresivny, intenzivny rozvoj.

To je to ¢o je dneska ,vyosené”, za¢nime veci hodnotit
pravdivo a mordlne, nezistne, predovsetkym a najma tam, kde Stat
ma vytvorit zdzemie pre buducu elitu, elitu nie oligarchiu, ...v justicii,
Skolstve, ministerstvach, statnych ustanovizniach. Fondy, investi¢né
zdroje jednotiek ministerstva Skolstva, vyskumu .... musia byt
zdrojom pre poctivych, vzdelanych a pracovity ludi tvoriacich nové
zdroje prijmu pre obyvatelov s vysSou pridanou hodnotou.
Spravodlivost a justicia musi byt zazemim pravdy a ochrany prav
a majetku fudi tvoriacich tieto hodnoty, elitu naroda. Clovek tvoriaci
musi mat istotu, Ze zo svojim dielom je zdkonom spravodlivo
chraneny, slobodny a méze rozhodovat o jeho buduicnosti.

...a len tak bude fungovat 3kolstvo, vzdeldvanie, vladnutie,
podnikanie, odmeriovanie, nevystahovanie, ...vSetko.

...nie je Zivot a dielo profesora A.Stodolu dostatoénym prikladom ?!
Tak ndm Pan Boh pomaha;.
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